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Ocena osiggni¢¢ w post¢powaniu habilitacyjnym

dr inz. Katarzyny Rutkowskiej

Pani Katarzyna Rutkowska (z d. Brzdakiewicz) w 2000 roku ukonczyla studia wyzsze
na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej, uzysku-
jac tytul magistra inzyniera. Praca dyplomowa pt. ,,Wplyw zewnetrznych pol na nieliniowe wia-
Sciwosci cienkich warstw nematycznego cieklego krysztalu” wykonana pod kierunkiem dr inz.
Mirostawa Karpierza przyniosié Habilitantce wyroznienie w ogoélnopolskim konkursie im.
prof. Adama Smolinskiego. Dalsza dziatalnos¢ naukowsa Habilitantka rozwijata w ramach stu-
diéw doktoranckich na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej zakonczonych obrong pra-
cy doktorskiej pt. ,, Optyczne solitony przestrzenne w nematycznych cieklych krysztalach z nie-
liniowosciq reorientacyjng” wykonang pod kierunkiem prof. nzw. dr hab. Mirostawa Karpie-
rza. Praca doktorska Habilitantki zostala wyr6zniona w mi¢dzynarodowym konkursie im. Otto
Lehmanna. Warto podkresli¢, ze w trakcie studiow doktoranckich Habilitantka odbyta 17-mie-
sieczny staz naukowy w ramach European Socrates Programme w laboratorium prof. G. Assan-
to z Uniwersytetu ,, Roma Tre” w Rzymie. Staz ten uwieficzony byt dobrymi wynikami nauko-
wymi, o czym $wiadcza liczne cytowania 7 publikacji z tego okresu, ktore stanowig prawie
80% cytowan wszystkich prac pani dr Rutkowskiej, przy czym s3 to prace wieloautorskie.
W czerwcu 2005 dr Katarzyna Rutkowska zostala zatrudniona na stanowisku adiunkta na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej, gdzie pracuje do dzi§. W okresie Il 2008 r. — III
2010 r. uzyskala stypendium indywidualne Marie Curie i zostala oddelegowana do Institute
National de la Recherche Scientifique — Energie, Matériaux et Télecommunication, Universite
du Québec w Kanadzie.

Dnia 9 IX 2015 r. pani dr Katarzyna Rutkowska ztozyta wniosek do Centralnej Komisji

ds. Stopni i Tytutléw o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk fizy-



cznych w dyscyplinie fizyka. Jako osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe postepowania
habilitacyjnego dr Katarzyna Rutkowska wskazata monografi¢ pt. ,, Wybrane optyczne zjawiska
nieliniowe w mikrostrukturach fotonicznych i osrodkach magnetooptycznych™ wydang przez
Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015, ISBN 978-83-7814-439-7,
w serii Prace Naukowe, Fizyka z.58. Do wniosku dolgczone zostaly: wspomniana monografia
oraz autoreferat przedstawiony w jezykach polskim i angielskim. W autoreferacie zawarto
wszelkie dane nt. przebiegu wyksztalcenia i zatrudnienia, a przede wszystkim omowienie celu
naukowego osiagniecia, podsumowanie stosowanych metod badawczych i uzyskanych wyni-
kow a takze omowienie osiggnie¢ naukowo — badawczych, podsumowanie dorobku dydakty-
cznego i organizacyjnego, jak réwniez szczegotowe dane bibliometryczne dr Katarzyny Rut-
kowskiej. Powyzsze materiaty Habilitantka uzupelnita plikami wybranych publikacji w formie
cyfrowej (szkoda, ze w nazewnictwie plikow nie zastosowano dodatkowo symboliki stosowa-
nej w autoreferacie).

Ocena osiggniecia naukowego.

Jako rozprawe habilitacyjng dr Katarzyna Rutkowska przedstawila, liczacg 181 stron,
monografie, ktorej fundament stanowi 11 wieloautorskich publikacji przedstawionych w cza-
sopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) oznaczonych w autoreferacie jako [Al] —
[A11] oraz 9 publikacji, rowniez wieloautorskich, w innych recenzowanych czasopismach
oznaczonych jako [B1] — [B9]. Nalezy podkresli¢, ze kilka z tych publikacji, do ktoérych Habi-
litantka wykonata badania w zespotach prof. prof. Assanto i Morandotti’ego, a mianowicie
[A4], [A5], [A6], [A10], [A11] opublikowano w Phys. Rev. Lett. (1), Opt. Express (2) oraz
Opt. Letters (2), ktore sa czasopismami specjalistycznymi wysokiej rangi, tak wiec zamiesz-
czone tam artykuly musialy przej$¢ przez bardzo krytyczng oceng merytoryczng. Artykuty
w czasopismach spoza bazy JCR, to publikacje pokonferencyjne w Proceedings of SPIE (8)
oraz Phot. Lett. Poland (1).

Habilitantka szczegolowo okreslita swéj udzial procentowy i merytoryczny w kazde;
z tych prac. Nalezy zwrocié uwage, ze w pracach z grupy [A] liczba autoréw zmienia si¢ od
2 (1 praca) do 15 (1 praca), $rednio okoto 5 osoéb, w pracach z grupy [B] liczba autorow wy-
nosi od 2 do 6, $rednio okolo 4 a wysoki udzial Habilitantki wydaje si¢ w niektorych przypad-
kach nieco zawyzony. Np. w pracy [A4] Habilitantka jako drugi autor ocenia swoj wkiad na
30%; przyjmujac, ze udziat pierwszego autora powinien by¢ co najmniej rowniez 30%, to na
kazdego z pozostalych 13 wspolautorow przypada zaledwie po 3%. Podobnie w dwuautors-

kich pracach [B1], [B3], [B5] Habilitantka jest drugim autorem a swoj udziat okreslita na 70%.



Pomimo zalgczonej szczegélowej samooceny trudno jest wiarygodnie oceni¢ wklad
dr Katarzyny Rutkowskiej do prac stanowiacych podstawg monografii. Nalezy zauwazy¢, ze
w blisko polowie omawianych prac Habilitantka jest pierwszym autorem a w pozostatych dru-
gim lub trzecim, to nawet przy przeszacowanej ocenie procentowej Jej wkiad do tych prac byt
Z pewnoscig istotny a tematyka znalazla uznanie w licznych cytowaniach niektorych z tych pu-
blikacji, np. [A4] — 12, [A10] — 18 i [A11] — 20 cytowan. Pozostate prace (17), nie s3 cytowane
wcale lub sg cytowane znacznie skromniej (acznie 26 razy), co moze by¢ zrozumiale w przy-
padku niedawno opublikowanych artykutow, ale tez moze $wiadczy¢ o mniejszej randze przed-
stawianych w nich problemow.

Jak wskazuje sam tytul monografii, Habilitantka skupila si¢ na omowieniu kilku zja-
wisk optyki nieliniowej takich jak: gef;eracja drugiejmharmonicznej, zjawisko samoogniskowa-
nia i propagacji §wiatla oraz zwiekszenié ich efektywnosci w specjalnych strukturach fotoni-
cznych. Zbadanie i poznanie mechanizméw wplywajacych na te zjawiska, co jest giownym
celem Habilitantki, ukierunkowane jest, obok celow czysto poznawczych, na wykorzystanie
struktur fotonicznych w optoelektronice i optyce scalonej. Zagadnienia te s3 niezwykle aktu-
alne, co wynika z ciaglego opracowywm*ia nowych struktur fotonicznych oraz innowacyjnych
materialow, ktére pozwolg na dalszy postep i miniaturyzacje w bardzo szeroko rozumiane;j
elektronice (fotonika, spintronika, bionika, elektronika polimeréw). Waga, jaka przywigzujemy
do wytwarzania $wiatla oraz jego propagacji i przetwarzania podkresla fakt, ze rok 2015 zostal
proklamowany przez ONZ ,Migdzynar&dowym Rokiem Swiatla i Technologii Wykorzystu-
jacych Swiatlo”.

Monografia sklada si¢ z 6 rozdziaiéw, z ktérych nr 1 1 nr 6 to odpowiednio ,,Wprowa-
dzenie” i ,, Zakonczenie” a pozostale czte;ry stanowia zasadniczy opis prowadzonych przez Ha-
bilitantke badan i uzyskanych wynikéw. 1 tak, rozdz. 2 dotyczy generacji drugiej harmonicznej
w submikronowych falowodach polprzewodnika AlGaAs/GaAs, a rozdz. 3 opisuje kontrolowa-
ne polem magnetycznym samoogniskowanie w granacie itrowo-zelazowym — YIG. Rozdzialy
4 1 5 opisujg wykorzystanie ciektych krysztatow w falowodach 1 swiatlowodach fotonicznych.
Rozdziat 4 po$wiecony jest gléwnie analizie numerycznej propagacji swiatta w falowodach
cieklokrystalicznych a rozdzial 5 dotyczy propagacji $wiatla w dyskretnej dwuwymiarowej
strukturze fotonicznej uzyskanej w cieklokrystalicznym swiatlowodzie fotonicznym. Kazdy
z powyzszych czterech rozdzialéw tworzy niezalezng forme zblizong do artykulu przegigdo-
wego z wlasnym wprowadzeniem, omowieniem teoretycznym badanego zjawiska, jego symu-
lacja i eksperymentalnym potwierdzeniem w okre$lonym materiale oraz podsumowaniem 1 bo-

gato cytowang literaturg, w tym najnowszg, tacznie okolo 330 pozycji. Nie cytuje si¢ jednak
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jednoznacznie prac, z ktorych wykorzystano rysunki. Niejednokrotnie trudno okresli¢, ktore

z nich sa wiasne, utworzone specjalnie na potrzeby omawianej monografii, a ktore odpowied-

nio przetworzone lub cytowane za okreslong praca cudza lub Habilitantki. Pewien niedosyt

budzi redakcja rysunkow. Czes¢ to rysunki wystarczajaco duze wykonane w kolorze, ale wiele
jest zbyt matych, co pogarsza ich percepcj¢. Motywem przewodnim monografii s symulacje

i obliczenia numeryczne, ktore stanowig wazny element metodologii przedstawianych badan.

W opinii recenzenta brakuje bardziej wyczerpujacego opisu cz¢sci numerycznej. Z pewnoscig

podniostoby to walor edukacyjny przedstawianej monografii. Stabg strong monografii jest

zréznicowany pod wzgledem jakosci opis ukladow eksperymentalnych. W opinii recenzenta

w rozdziale 2 warto by poda¢ jak i z jaka precyzjg wyznaczano warto$ci indukcji magne-

tycznej.

Podjeta przez Habilitantke tematyka jest bardzo aktualna i wazna, zaréwno z punktu
widzenia poznawczego jak i aplikacyjnego. Habilitantka przedstawita caly szereg interesuja-
cych wnioskéw o charakterze poznawczym, wskazujgc rownoczesnie mozliwos¢ wykorzys-
tania uzyskanych rezultatow w innych dziedzinach fizyki oraz ich potencjalne wykorzystanie
aplikacyjne w przetwarzaniu i sterowaniu wiazka $wiatta. Monografia ma duze walory nauko-
we, znacznie skromniejsze edukacyjne oraz wskazuje szereg mozliwych aplikacji badanych
zjawisk, co moze by¢ dobrg zapowiedzig przyszlego transferu wiedzy od nauki do przemystu.

Za istotne wyniki w przedstawionej monografii uwazam:

- analize dziatania kompaktowego konwertera czestotliwosci fali elektromagnetycznej wyko-
nanego w polprzewodnikowej heterostrukturze GaAs/AlGaAs. Pomimo, ze eksperymen-
talnie uzyskana efektywno$¢ konwersji jest okofo 80 razy mniejsza od otrzymanej w wy-
niku analizy teoretycznej, to uzyskane wyniki wskazujg kierunek dalszych badan umozli-
wiajgcych ewentualne wykorzystanie tego typu struktur w ukiadach optycznych, w tym
w uktadach do catkowicie optycznego przetwarzania informacji;

- wykazanie, Ze stosujgc zewnetrzne pole magnetyczne, mozliwa jest kontrola procesu sa-
moogniskowania wigzki §wiatla propagujacej si¢ w objetosciowym osrodku nieliniowym
(w tym przypadku krysztalu YIG). W szczegolnosci pokazano, ze wlasciwe polgczenie
dwdjtomnosci liniowej i kotowej indukowanych polem magnetycznym prowadzi do przy-
spieszenia, opozZnienia lub catkowitej eliminacji kolapsu wigzki optycznej;

- bogatg analize teoretyczng oraz prace eksperymentalne dotyczace propagacji $wiatla
w jednowymiarowych i dwuwymiarowych periodycznych uktadach fotonicznych, ktorych
elementem skladowym sg ciekle krysztaly oraz badanie wptywu pél zewnetrznych oraz

mocy wigzki $wiatla na wlasciwosci propagacyjne tych ukladow.
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Podsumowujac te czes¢ opinii uwazam, ze monografia dr inz. Katarzyny Rutkowskiej przed-
stawia istotne osiggniecia naukowe bedace wkladem Habilitantki w rozwoj 1 zrozumienie op-
tycznych zjawisk nieliniowych w strukturach fotonicznych i osrodkach magnetooptycznych
stanowigc tym samym istotny wkiad w rozwoj fotoniki.

Ocena aktywnosci naukowej.

Na dorobek naukowy dr Katarzyny Rutkowskiej, nie wchodzacy do opisanego w mono-
grafii osiagniecia naukowego, skiada sie 21 publikacji, w ktorych jest wspolautorka, w czaso-
pismach z listy JCR (10 przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 11 po uzyskaniu tego stopnia)
oraz 62 pozycje opublikowane w innych czasopismach (prace oznaczone jako [B]),
w wiekszosci przed uzyskaniem stopnia doktora. Prace publikowane w czasopismach spoza
listy JCR to glownie materialy pokonferencyjne. Wiele prac z grupy [B] posiada identyczng
liste autorow i ich kolejnos¢ oraz nieco zmodyfikowany tytul, co moze sugerowac, ze s3 to
powtorzenia na roznych konferencjach. Skutkowato to wzrostem ilosciowym tych publikacji.
Niektore przyktady: [B38], [B39], [B40] to w zasadzie jedno zagadnienie, podobnie [B19]
i [B20] lub [B31] i [B32]. Obok oryginalnych prac Habilitantka jest wspolautorka 2 rozdziatow
w monografiach z dziedziny fotoniki publikowanych niedawno przez wydawnictwa Elsevier
i Wiley.

Istotne wyniki Habilitantka publikowata w wigekszosci w dobrych lub renomowanych
czasopismach, takich jak: Optics Express (2), Optics Letters (1), Applied Physics Letters (1),
ktérych sumaryczny impact factor wyniost 29,749 a liczba cytowan tych prac wynosi okolo
540. Jezeli wziaé pod uwage wszystkie 52 prace cytowane wedlug bazy Web of Science (WoS),
to liczba cytowan wynosi 620 (563 bez autocytowan) a indeks h ma wartos¢ 10. Na tym etapie
kariery akademickiej sa to wyniki zastugujace na podkreslenie.

W catym dorobku naukowym Habilitantki brak prac opublikowanych samodzielnie,
jednakze w wielu z nich jest pierwsza Autorka i jak deklarowala, napisata dany manuskrypt, co
$wiadczy o Jej istotnym udziale w prowadzonych badaniach oraz wskazuje na przygotowanie
do samodzielnego formulowania i rozwigzywania problemow naukowych.

Tematyka tych badan pokrywa si¢ czesciowo z problematyka, ktora Habilitantka przed-
stawila w monografii. Jednakze zainteresowania naukowe Habilitantki s3 znacznie szersze
i obejmujg zaréwno optyke liniows jak i nieliniowa w réznych materiafach, takich jak: szkio
kwarcowe, polprzewodniki, materialy magnetooptyczne, ciekie krysztaly. Habilitantka uzyska-
fa szereg bardzo dobrych rezultatow badawczych, z ktorych wymieni¢ tylko niektore. Warto
podkresli¢ bardzo interesujacy opis uzyskania i analizy optycznych solitonow przestrzennych

w objetosciowej warstwie nematycznego ciektego krysztatu (prace [A30] i [A31]), czy zapro-
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jektowanie, charakteryzacja i optymalizacja zintegrowanego ukladu optycznego [A19], [B23].
Osiagni¢cia Habilitantki zostaly dostrzezone poprzez kilkanascie zaproszen do przedstawienia
referatu na temat prowadzonych badan na krajowych konferencjach lub w osrodkach
naukowych w kraju i za granicg.

Bardzo duzo wystgpien konferencyjnych, w ktérych Habilitantka brata udziat osobiscie
wskazujg na dbatosé o prezentacje wlasnych wynikow na forach migdzynarodowych ale row-
niez na ,trzymanie reki na pulsie” waznych osiagnie¢, ktore sg przedstawiane na tego typu spe-
cjalistycznych konferencjach. Warto w tym miejscu zauwazy¢ zywa 1 bogatg wspolprace Habi-
litantki z innymi o$rodkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi, co w wielu przypadkach
skutkowato bardzo dobrymi publikacjami. Nalezy podkreslic rowniez bogaty udzial
Habilitantki w dzialalnosci redakcyjnej i recenzenckiej, w tym w szeregu bardzo dobrych
czasopism z listy JCR.

Dr Rutkowska prowadzila w swojej karierze akademickiej wiele zajg¢ dydaktycznych
takich jak laboratoria i ¢wiczenia rachunkowe, jest opiekunem naukowym 7 zakoficzonych
prac magisterskich i kilku w toku. Bardzo aktywnie uczestniczyla w procesie dydaktycznym na
Wydziale pelnigc funkcje recenzenta prac dyplomowych, Pelnomocnika Dziekana czy Sekreta-
rza Komisji Rekrutacyjnej. Bogata aktywno$¢ Habilitantki dotyczy rowniez popularyzacji wie-
dzy i nauki. Za swoje osiagniecia byta wielokrotnie wyrozniana i nagradzana przez JM Rektora
Politechniki Warszawskiej oraz inne gremia krajowe i zagraniczne.

Dr inz. K. Rutkowska kierowala trzema projektami i byla glownym wykonawca lub
wykonawca szeregu innych (8) oraz byla laureatka europejskiego programu Marie Curie.

Powyzsze informacje o aktywnosci dr K. Rutkowskiej Swiadczg o Jej dojrzatosci nau-
kowej oraz pokazujg, ze¢ opanowala metodologi¢ pracy naukowej w stopniu umozliwiajagcym
samodzielne prowadzenie badan i kierowanie zespolem naukowym.

Reasumujgc uwazam, ze dr inz. Katarzyna Rutkowska spelnia wymagania usta-
wowe konieczne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego i dlatego wnioskuj¢ o do-
puszczenie dr inz. Katarzyny Rutkowskiej do dalszych etapéw post¢powania habilita-

cyjnego.
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